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ll. OPINIA GEOTECHNICZNA | DOKUMENTACJA Z BADAN PODLOZA |

[1. Wstep |
Niniejszg opinie opracowano dla ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia

planowanej budowy kanalizacji sanitarnej wraz z przepompownig sciekOw oraz rurociggiem
ttocznym dla dzielnicy Rybnika — Chwatecice.

Inwestor: | Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z o.o.
ul. Pod Lasem 62, 44-210 Rybnik

Wykonawca: | BIO — GEO Wioleta Matecka
ul. Laczna 99E, 44-200 Rybnik

Podstawe prawng opracowania stanowi Rozporzgadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano rowniez:
» Szczegbtowg Mape Geologiczng Polski — arkusze Rybnik i Ryduttowy w skali
1:50000;

» dane z wizji terenu i wikasne materiaty archiwalne (opracowania geotechniczne);
» wyniki wiercen i badan terenowych;
» badania laboratoryjne;

» obowigzujgce normy.

| 1.1. Cel prac badawczych

Prace wiertnicze, badania laboratoryjne i wszelkie obserwacje terenowe wykonano
w celu ustalenia warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu terenu przewidzianego pod
inwestycje.

Rozpoznanie warunkéw geotechnicznych (geologicznych i hydrogeologicznych)
panujgcych w podtozu projektowanej inwestycji dostarczy Projektantowi niezbednej wiedzy
0 poziomach wod gruntowych oraz o uktadzie warstw gruntow wraz z ich uogélnionymi

parametrami fizyko-mechanicznymi.

| 1.2. Charakterystyka techniczna projektowanego obiektu

Planowana inwestycja przewiduje budowe kanalizacji sanitarnej z przepompownig
Sciekdw i rurociggiem ttocznym, odprowadzajgcym Scieki sanitarne z dzielnicy Chwatecice

do istniejgcej oczyszczalni sciekébw w Rybniku oraz odcinek wodociggu do celdéw
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eksploatacyjnych. Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w woj. $lgskim na terenie
Miasta Rybnika oraz na niewielkim odcinku na terenie Gminy Jejkowice.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej projektuje sie wzdtuz ulic Marusarzéwny,
ul. Dobosza oraz ul. Czecha prowadzgc $cieki sanitarne do projektowanej przepompowni
Sciekdw.

Przepompownia $ciekdw wraz ze zbiornikami retencyjnymi zlokalizowana bedzie na
dziatce 197 przy ul. Marusarzéwny.

Trasa projektowanego rurociggu ttocznego prowadzi od ul. Marusarzéwny wzdtuz
drogi o nawierzchni gruntowej i dalej wzdtuz ul. Gzelskiej, nastepnie po potudniowej stronie
zbiornika Gzel skreca biegngc wzdtuz drég o nawierzchni gruntowej w kierunku ul. Buhla,
dalej wzdtuz drogi o nawierzchni gruntowej, a nastepnie wzdtuz ul. $w. J6zefa prowadzac
Scieki do istniejgcej kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej w ul. $w. Jézefa obreb Orzepowice,
ktorym Scieki grawitacyjnie sptywac beda w kierunku istniejgcej oczyszczalni $ciekédw Rybnik
— Orzepowice.

Odcinek sieci wodociggowej projektowanej w poblizu przepompowni przeznaczony
bedzie do celéw eksploatacyjnych.

Projektowana kanalizacja sanitarna grawitacyjna wraz z rurociggiem ttocznym
stanowi¢ bedzie infrastrukture podziemng poprowadzong wzdtuz paséw drég utwardzonych
i nieutwardzonych oraz czesciowo na dziatkach nalezacych do os6b prywatnych.

ZAKRES INWESTYCJI:

W ramach projektowanej inwestycji zostang wybudowane:
grawitacyjne kolektory sanitarne o tgcznej dtugosci ok. 3600-3800m,
przepompownia $ciekdéw, zlokalizowana na dziatce nr 197 obreb Chwatecice,
sktadajgca sie z dwdch zbiornikdw retencyjnych, studni z armaturg pompowni
wraz z niezbednymi urzgdzeniami i osprzetem do eksploatacji przepompowni,
rurociagg ttoczny PE HD RC @ 250 o tgcznej diugosci ok. 3400 mb
z zabudowanymi studniami rewizyjnymi/czyszczakowymi oraz studnig rewizyjng
z zaworem odpowietrzajgcym  wraz z systemem  napowietrzania  $ciekow
sanitarnych w rurociggu ttocznym z instalacjg transportu i rozdziatu sprezonego
powietrza wzdtuz odcinka rurociggu ttocznego do weztéw rozdziatu i dozowania
do Sciekow,
odcinek sieci wodociggowej projektowanej w rejonie przepompowni przeznaczony

do celow eksploatacyjnych.
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CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA ZADANIA INWESTYCYJNEGO:

Projektowane kolektory gtbwne kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej zostang wykonane
zrur PVC-U klasy ,S” o $rednicy @315 , @250, 10200, utozonych metoda tradycyjna
w wykopach otwartych oraz odcinkami metodg bezwykopowa. Na kolektorach gtéwnych
kanalizacji sanitarnej zaprojektowano studnie rewizyjne przelotowe i zbiorcze usytuowane w
punktach weztowych i zatamania trasy kanatu oraz w miejscu projektowanych podejsé
kanalizacji sanitarnej PVC 0160 do poszczegéinych dziatek. Studnie kanalizacyjne
projektuje sie z typowych kregdéw betonowych DN1200, DN1000 z przejsciami szczelnymi
oraz studnie niewtazowe o srednicy DN425, DN600 z tworzyw sztucznych z systemowymi
rozwigzaniami.

Projektowana przepompownia sktadac¢ sie bedzie sie z czterech studni z armaturg
pompowni wykonanych jako typowe szczelne zbiorniki z polimerobetonu, dwoch zbiornikéw
retencyjnych, systemu napowietrzania $ciekdédw sanitarnych w rurociggu ttocznym, szafy
sterowniczej zabudowanej na fundamencie betonowym, wraz niezbednymi urzgdzeniami
i osprzetem do eksploatacji przepompowni, zlokalizowanych na terenie wydzielonym
projektowanym ogrodzeniem z bezposrednim dojazdem z drogi publiczne;.

Rurociag ttoczny zaprojektowano w oparciu o system przewodéw z PE100 RC @250
do kanalizacji cisnieniowej, taczonych metodg zgrzewania doczotowego
oraz elektrooporowego z wykorzystaniem ksztattek, utozony metodg przewiertu sterowanego
(ograniczajgc na tym odcinku wykopy do wykonania tzw. komoér przewiertowych) oraz
czesciowo budowany metodg wykopowa, na srednim zagtebieniu osi rurociggu ttocznego 1,6
m ponizej terenu i zakonczony studnig rozprezng. Na rurociggu ttocznym projektuje sie
studnie rewizyjne, czyszczakowe. W najwyzszym punkcie trasy rurociggu tocznego

projektuje sie studnie rewizyjng z zaworem odpowietrzajagcym.

2. Ogolna charakterystyka terenu badan |

| 2.1. Lokalizacja

Pod wzgledem administracyjnym teren projektowanej inwestycji zlokalizowany jest:

* miejscowosci — Rybnik, Jejkowice
e gminy - Rybnik, Jejkowice
* powiaty - Rybnik, rybnicki

* wojewoOdztwo — Slgskie

Lokalizacje o0g6Ilng projektowanego terenu badan przedstawiono na mapie
topograficznej (zatgcznik nr 1).
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| 2.2. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem fizycznogeograficznym miejsce badan potozone jest w obrebie
mezoregionu Ptaskowyz Rybnicki, nalezgcego do makroregionu Wyzyna Slgska.

Teren zapada w kierunku Jeziora Rybnickiego. Rzedne terenu w miejscu planowanej
inwestycji szacuje sie w przedziale 223-261 m n.p.m.

Obszar znajduje sie w dorzeczu rzeki Odry i odwaniany jest przez rzeke Rude. Wody
opadowe sptywaja w kierunki Jeziora Rybnickiego, ktére tworzy spietrzenie rzeki Rudy.

| 2.3. Zagospodarowanie terenu badan

Pétnocno-zachodnia czes¢ terenu badan zlokalizowana jest w dzielnicy Chwatecice,
natomiast potudniowo-wschodnia w dzielnicy Orzepowice. W obu tych rejonach dominuje
zabudowa mieszkalna jednorodzinna. Pozostaty fragment trasy inwestycji przebiega gtéwnie
przez tereny lesne.

Uzbrojenie podziemne wystepujgce na trasie badan przedstawiajg mapy
dokumentacyjne (zatgcznik nr 2). Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych niewykazanych
na mapie urzadzen podziemnych, ktdre nie byty zgtoszone do inwentaryzacji lub o ktérych
brak jest informacji w instytucjach branzowych.

[3. Zakres wykonanych prac |

| 3.1. Wiercenia badawcze

Zgodnie ze zleceniem w miejscach uzgodnionych z Projektantem w podtozu
projektowanej inwestycji odwiercono 71 otworéw badawczych: jeden otwor do gtebokosci 3,0
m p.p.t.,, 17 otworéw do gtebokosci 3,5 m p.p.t., 44 otwory do gtebokosci 4,0 m p.p.t,, 4
otwory do gtebokosci 4,5 m p.p.t., jeden otwér do gtebokosci 5,0 m p.p.t., jeden otwér do
gtebokosci 10,0 m p.p.t., jeden otwér do gtebokosci 10,5 m p.p.t. oraz dwa otwory do
gtebokosci 13,0 m p.p.t. Lgcznie odwiercono 308 mb wiercen.

Lokalizacje szczegbtowg wykonanych badah przedstawiono na mapach
dokumentacyjnych (zatgcznik nr 2).

Otwory wytyczono recznym urzgdzeniem GPS na podstawie wspoétrzednych
geograficznych, a nastepnie sprawdzono poprawnos¢ wytyczenia metodg domiaréw
prostokatnych w nawigzaniu do najblizszych istniejgcych szczegétéw sytuacyjnych.

Rzedne otwordéw ustalono drogg niwelacji technicznej w dowigzaniu do rzednych
terenu odczytanych z planu sytuacyjno-wysokosciowego otrzymanego od Projektanta.

Otwory wykonano wiertnica mechaniczng WG-1, metodg na sucho, przy uzyciu
Swidra slimakowego o $rednicy 82 mm. W trakcie prowadzonych prac badawczych
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wykonano analize makroskopowg wystepujgcych w otworach gruntéw, okreslajgc ich
stratygrafie, geneze i litologie oraz podstawowe cechy fizyczne (barwe, wilgotnosé, stan).

Z kazdego otworu pobrano prébke typu B (o naturalnej wilgotnosci i uziarnieniu) do
badan laboratoryjnych.

W otworach przeprowadzono obserwacje wystepowania zwierciadta wéd gruntowych.

Po przeprowadzeniu badan terenowych otwory zasypano urobkiem wlasnym
z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw. Wykonane wiercenia badawcze i sposéb
likwidacji otworéw nie wptynety na zmiane parametréw geotechnicznych podtoza jak rowniez
na zmiane srodowiska naturalnego.

Prace terenowe prowadzono pod statym dozorem uprawnionego geologa mgr inz.

Marcina Mateckiego.

| 3.2. Sondowania

W rejonie otwordéw 1, 11, 25, 30 i 46 wykonano badania sondg dynamiczng DPSH:
przy otworze 1 do gtebokosci 3,4 m p.p.t., przy otworze 30 do gtebokosci 3,6 m p.p.t. przy
otworach 11 i 46 do gtebokosci 4,0 m p.p.t. oraz przy otworze 25 do gtebokosci 10,0 m p.p.t.
tacznie wykonano 25 mb sondowan. Wyniki sondowania DPSH przedstawia zatgcznik nr 5.

Wykonano jedno sondowanie CPTu do gtebokosci 12,8 m p.p.t. (przy otworze 24).
Sondowanie CPTu prowadzono stozkiem elektrycznym. Podczas zagtebiania stozka
dokonano pomiaru:
- oporu stozka qc [MPa],

- oporu tarcia gruntu o powierzchnie boczng tulei tarciowej fs [MPa],
- ci$nienia porowego u2 [MPa].

Parametry te postuzyty do obliczenia stopnia plastycznosci I, stopnia zageszczenia Ip,
modutéw scisliwosci M, kata tarcia wewnetrznego ¢ oraz wytrzymatosci gruntu na $cinanie w

warunkach bez drenazu Su.
Ponizej przedstawiono wykorzystane w tym celu formuty obliczeniowe:

Stopien plastycznosci I, — dla gruntédw spoistych:

I.=A-0,5%log(qt-s’Vo) [-]

gdzie:

gc — opér catkowity na stozku, [MPa],
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gt — suma wartosci oporu na stozku i cisnienia porowego: qt=qc+u,
u — ci$nienie porowe, [MPa],
s’Vo — pionowe efektywne naprezenie geostatyczne, [MPa],

A — wspobtczynnik zalezny od rodzaju gruntu (do obliczen przyjeto A=0,3 dla gruntéw
zwiezto spoistych, A=0,4 dla gruntéw srednio spoistych).

Stopien zageszczenia Ip wg DIN 4094 — dla gruntdéw niespoistych:

Ipb=0,25+0,31%logqt [-]

gdzie:

qc — opér catkowity na stozku, [MPa],

gt — suma wartosci oporu na stozku i cisnienia porowego: qt=qc+u,
u — cidnienie porowe, [MPa].

Modut $cisliwosci pierwotnej M:

M=a*qt [MPa]

gdzie:

gc — opor catkowity na stozku, [MPa],

gt — suma wartosci oporu na stozku i cisnienia porowego: qt=qc+u,

u — ci$nienie porowe, [MPa],

a — wspotczynnik empiryczny zalezny od rodzaju gruntu.

przyjeto: a=5 — dla gruntéw niespoistych, nasypowych, a=8 dla gruntéw spoistych

Wytrzymaltos$¢ na $cinanie bez drenazu Su — dla gruntéw spoistych:

Su=(qt-sVo)/Nkt [MPa]

gdzie:

sVo — pionowe naprezenie geostatyczne,

Nkt — wspotczynnik obliczeniowy (przyjeto Nkt=15).

gc — opér catkowity na stozku, [MPa],

gt — suma wartosci oporu na stozku i cisnienia porowego: qt=qc+u,
u — ci$nienie porowe, [MPa].

Kata tarcia wewnetrznego @ — dla gruntéw sypkich:
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@=23+13,5 log(qt) [°]

gdzie:
gc — opor catkowity na stozku, [MPa],
gt — suma wartosci oporu na stozku i cisnienia porowego: qt=qc+u,

u — cisnienie porowe, [MPa],

Interpretacji profilbw w punkach sondowan dokonano w oparciu o adaptacje

nomogramu Robertsona (rysunek ponizej) oraz w oparciu o wykonane otwory wiertnicze.

Polska noma Ph-BE-04253, Geotechn ka. Badaniz polowe

ar [MPa]
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Adaptacja nemogramu Robertsona ra nodstawie:
Miynarek 7 Tschuschke W, Wierzhicki J.
Kilasvfikacia grmmitow pocdloza budow lanceo neioda

Sl zireso sondovwanic,

Geotechnika w budownictwie 1transporae, PG Gdansk 1997

Wyniki sondowania przedstawiono w zatgczniku nr 4.

X1 Krajowa konferencia Mechaniki Gruntow 1 Fundamentowania.

BIO-GEO Wioleta Matecka
< e-mail: biuro@biogeo.pl

-9223-

Rybnik, pazdziernik 2021 r.



OPINIA GEOTECHNICZNA/DOKUMENTACJA Z BADAN PODtOZA/PROJEKT GEOTECHNICZNY
dla ustalenia geotechnicznych warunkdw posadowienia planowanej budowy kanalizacji sanitarnej wraz z przepompownig
Sciekow oraz rurociggiem ttocznym dla dzielnicy Rybnika — Chwatecice

| 3.3. Prace laboratoryjne

Préby gruntu poddano badaniom laboratoryjnym zgodnie z normg PN-EN ISO
14688:2018-05.

Na prébach gruntu typu B wykonano nastepujgce oznaczenia:

» analiza makroskopowa gruntu ze wszystkich prob;
* badania granic konsystencji i wilgotnosci naturalnej;
» analizy granulometryczne;

» analizy zawartosci czesci organicznych.

Na podstawie uzyskanych wynikéw obliczono metodg posrednia:

» stopien plastycznos¢;

* wskaznik plastycznosci.

| 3.4. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych zapoznano sie z istniejacymi materiatami archiwalnymi i
mapami geologicznymi, zebrano i przestudiowano informacje uzyskane na miejscu
przeprowadzonych badan oraz informacje zawarte w Internecie. Drugi etap prac
kameralnych to analiza wynikéw badan terenowych oraz graficzne, obliczeniowe i tekstowe

opracowanie niniejszej dokumentacji.

Na podstawie wykonanych wiercen badawczych, badan laboratoryjnych i obserwaciji

terenowych wykonano i opracowano:

» karty dokumentacyjne otworéw badawczych [zat. nr 3];
» Kkarta sondowania CPTU [zat. nr 4];

» karty sondowan DPSH [zat. nr 5];

» przekroje geotechniczne [zat. nr 6];

» tekst dokumentacji wraz z wnioskami.

|4. Charakterystyka geotechniczna terenu badan |

| 4.1. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng scharakteryzowano na podstawie wykonanych prac, positkujac
sie Szczego6towg Mapg Geologiczng Polski.

Powierzchnie terenu w rejonie otworéw 1, 2, 5, 8-11, 13, 14, 19, 22-34, 36-38
pokrywa humus Or, natomiast rejon pozostatych otworéw pokrywajg grunty antropogeniczne.
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Pozostate otwory zostaty wykonane w nawierzchniach.

Podioze rodzime wyksztalcone zostato w postaci utworéw czwartorzedowych —
holocenskich osadéw rzecznych R (rejon otworéw 22-27, 35-40), plejstocenskich utworow
lodowcowych — GL (rejon otwordow 1-21, 28-34, 41-70), ponizej ktérych lokalnie nawiercono

utwory morskie miocenu M (rejon otworéw 6 i 13).

| 4.2. Warunki wodne

Wierceniami wykonanymi we wrzeséniu i pazdzierniku 2021 roku stwierdzono, ze w
podtozu lokalnie wystepuje zwierciadto wdd gruntowych o charakterze swobodnym i
napietym oraz saczenia wod. Wystepowanie zwierciadta wod oraz saczen przedstawia
ponizsza tabela.

N Zwierci'adfo wdd Zwierc.i(.deo wod Zwierci.adfo wdd Zwierc'i('deo wdd Sqczenie wod
otworl nawiercone ustabilizowane nawiercone ustabilizowane [mppt]
[mp.p.t.] [mp.p.t.] [mn.p.m.] [mn.p.m.]
1 - - - - -
2 - - - - -
3 - - - - -
4 - - - - -
5 3,6 3,6 247,6 247,6 -
6 - - - - -
7 3,2 32 252,1 252,1 -
8 1,6 14 252,0 252,2 -
9 - - - - -
10 - - - - -
11 - - - - -
12 - - - - -
13 - - - - 3,3
14 2,7 2,7 245,6 245,6 -
15 - - - - -
16 1,7 1,7 248,2 248,2 -
17 - - - - -
18 3,0 3,0 241,3 241,3 -
19 2,4 24 245,5 245,5 -
19A 2,7 2,7 242,4 242,4 -
20 - - - - -
21 2,4 24 239,9 239,9 -
22 2,4/8,0 2,4/7,0 239,1/233,5 239,1/234,5 -
23 1,8/11,0 1,8/6,5 238,2/229,0 238,2/233,5 -
24 1,2/11,7 1,2/7,6 237,7/227,2 237,7/231,3 -
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66 2,0 2,0 252,0 252,0 -
67 - - - - 2,2
68 1,7 1,7 250,9 250,9 -
69 - - - - -

Nalezy mie¢ na uwadze, ze w zaleznosci od pory roku i warunkdéw pogodowych
mozliwe sg okresowe wahania zwierciadta wéd gruntowych oraz intensywnosci saczen waéd.
W porach mokrych (intensywne opady, roztopy sniegu) poziom zwierciadta wod moze sie
podnosic, natomiast w porach suchych zanikacé.

Wyniki obserwacji hydrogeologicznych zamieszczono na kartach otworow

badawczych (zatgcznik nr 3) oraz na przekrojach geotechnicznych (zatgcznik nr 6).

| 4.3. Warunki geotechniczne

W dokumentowanym podtozu wydzielono cztery grupy genetyczne utwordw:

* grupe | — obejmujgca nawierzchnie, grunty antropogeniczne — Mg oraz humus Or;

» grupe Il — obejmujgca holocenskie osady rzeczne — R;

» grupe lll — obejmujaca plejstocenskie utwory lodowcowe — GL;

* grupe IV — obejmujgcag miocenskie ity — M.

Oznaczenie i klasyfikacje gruntéw wykonano na podstawie normy PN-EN ISO 14688,
w oparciu o analize makroskopowg i badania laboratoryjne. W tabeli parametréw
charakterystycznych podano roéwniez symbole gruntéw wedlug wycofanej normy
PN-B-02480:1986.

Zalegajgce w podiozu grunty ze wzgledu na zréznicowanie parametréw fizyko-
mechanicznych i geneze podzielono na nastepujgce warstwy geotechniczne:

+ Warstwal la:
Obejmuje nawierzchnie asfaltowg o grubosci 2-3 cm oraz kostke betonowg o grubosci 6-13
cm.

* Warstwa lb:
Obejmuje podbudowe (Mg) o grubosci 17-27 cm z kruszywa oraz podbudowe z pospotki o
grubosci 12 cm. Do warstwy tej zaliczono réwniez nawierzchnie utwardzong (Mg) o grubosci
10-90 cm.
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 Warstwallc:
Obejmuje grunty antropogeniczne — nasyp niebudowlany (Mg) o grubosci od 0,2 m do 0,9 m.
Zaliczono je do gruntéow bardzo wysadzinowych. Do warstwy tej zaliczono réwniez humus
(Or).

+ Warstwal lla:
Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski srednie (MSa). Grunty sg nawodnione, w
stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym ogdlnie stopniu zageszczenia Ip = 0,65. Zaliczono
je do gruntéw niewysadzinowych.

+ Warstwa lla2:
Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski drobne (FSa). Grunty sg wilgotne i
nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym ogdlnie stopniu zageszczenia
lo=0,64. Zaliczono je do gruntéw niewysadzinowych.

* Warstwa lla3:
Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski srednie (MSa). Grunty sg nawodnione, w
stanie srednio zageszczonym, o przyjetym ogdlnie stopniu zageszczenia lp = 0,59. Zaliczono
je do gruntéw niewysadzinowych.

* Warstwa llaj:
Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski drobne (FSa). Grunty sg nawodnione, w
stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym ogdlnie stopniu zageszczenia Ip = 0,54. Zaliczono
je do gruntéw niewysadzinowych.

+ Warstwa lla5:
Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski srednie (MSa). Grunty sg wilgotne, mokre i
nawodnione, w stanie Srednio zageszczonym, o przyjetym ogdlnie stopniu zageszczenia
lo=0,50. Zaliczono je do gruntéw niewysadzinowych.

+ Warstwa lla6:
Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski srednie zapylone (siMSa), piaski drobne
(FSa) i piaski z pytem (siSa). Grunty sg wilgotne, mokre i nawodnione, w stanie srednio
zageszczonym, o przyjetym ogdlnie stopniu zageszczenia lp = 0,50. Zaliczono je do gruntéw
niewysadzinowych (FSa) oraz do gruntéw watpliwie wysadzinowych (siMSa, siSa).

* Warstwa lla7:
Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski drobne (FSa). Grunty sg nawodnione, w
stanie srednio zageszczonym, o przyjetym ogdlnie stopniu zageszczenia lp = 0,47. Zaliczono

je do gruntéw niewysadzinowych.
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+ Warstwa lla8:
Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski drobne (FSa). Grunty sg nawodnione, w
stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym ogdlnie stopniu zageszczenia Ip = 0,37. Zaliczono
je do gruntéw niewysadzinowych.

+ Warstwa llb1:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — piaski z item (clSa), pyly (Si) oraz pyty z
piaskiem i item (saclSi). Grunty sg mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o przyjetym
ogdlnie stopniu plastycznosci I. = 0,15 (wskaznik konsystencji Ic = 0,85). Zaliczono je do
gruntéw bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

+ Warstwa lIb2:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyty z item (cISi). Grunty sg mato wilgotne, w
stanie twardoplastycznym, o przyjetym ogdlnie stopniu plastycznosci I = 0,23 (wskaznik
konsystencji Ic = 0,77). Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich
grupe konsolidaciji C.

+ Warstwa IIb3:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyty z piaskiem (saSi) oraz pyty z item (clSi).
Grunty sg mato wilgotne i wilgotne, w stanie twardoplastycznym na pograniczu z
plastycznym, o przyjetym ogoélnie stopniu plastycznosci I. = 0,25 (wskaznik konsystenciji
lc = 0,75) Zaliczono je do gruntdw bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich grupe
konsolidacji C.

* Warstwa lib4:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyty (Si) oraz ity z pytem (siCl). Grunty sag
wilgotne, w stanie plastycznym, o przyjetym ogélnie stopniu plastycznosci I. = 0,31 (wskaznik
konsystencji Ic = 0,69). Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich
grupe konsolidacji C.

* Warstwa llIb5:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyly (Si). Grunty sa wilgotne, w stanie
plastycznym, o przyjetym ogdlnie stopniu plastycznosci I. = 0,45 (wskaznik konsystenciji
lc = 0,55). Zaliczono je do gruntdbw bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich grupe
konsolidacji C.

+ Warstwa llIb6:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyly (Si). Grunty sa wilgotne, w stanie
plastycznym na pograniczu z migkkoplastycznym, o przyjetym ogdlnie stopniu plastycznosci
I.= 0,50 (wskaznik konsystencji Ic = 0,50). Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych.
Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.
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+ Warstwa llIb7:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — piaski z item (clSa) oraz pyty (Si). Grunty sa
mokre, w stanie miekkoplastycznym, o przyjetym ogélnie stopniu plastycznosci I. = 0,60
(wskaznik konsystencji Ic = 0,40). Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych. Przyjeto
dla nich grupe konsolidaciji C.

+ Warstwa IIb8:
Obejmuje rodzime grunty organiczne — namuty pylaste i torfy (Or). Grunty sg mato wilgotne i
wilgotne, w réznych stanach. Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych.

+ Warstwa lllat:
Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski ze zwirem lokalnie zapylone (grSa, sigrSa).
Grunty sg wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym ogdlnie
stopniu zageszczenia Ip = 0,50. Zaliczono je do gruntéw niewysadzinowych (grSa) oraz do
gruntéw watpliwie wysadzinowych (sigrSa).

+ Warstwa llla2:
Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski $rednie (MSa). Grunty sg wilgotne i
nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym ogdlnie stopniu zageszczenia
lo = 0,60. Zaliczono je do gruntéw niewysadzinowych.

* Warstwa llla3:
Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski srednie (MSa) i piaski grube (CSa). Grunty
sg mato wilgotne, wilgotne i nawodnione, w stanie srednio zageszczonym, o przyjetym
ogdlnie stopniu zageszczenia Ip = 0,50. Zaliczono je do gruntéw niewysadzinowych.

+ Warstwa llla4:
Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski $rednie zapylone (siMSa), piaski drobne
lokalnie zapylone (siFSa, FSa) i piaski z pytem (siSa). Grunty sg mato wilgotne, wilgotne i
nawodnione, w stanie Srednio zageszczonym, o przyjetym ogdlnie stopniu zageszczenia
lbo = 0,50. Zaliczono je do gruntéw niewysadzinowych (FSa) oraz do gruntéw watpliwie
wysadzinowych (siMSa, siFSa, siSa).

« Warstwa lllb1:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — piaski z item (clSa), pyty (Si), ity z piaskiem i
pytem (sasiCl), pyty z piaskiem i item (saclSi) oraz ity z piaskiem (saCl). Grunty sg mato
wilgotne i suche, w stanie zwartym, o przyjetym ogélnie stopniu plastycznosci I. = 0,00
(wskaznik konsystencji Ic = 1,00). Zaliczono je do gruntéw mato wysadzinowych (saCl, gliny
zwiezte) oraz do gruntdow bardzo wysadzinowych (clSa, Si, saclSi, gliny piaszczyste).
Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.
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+ Warstwa llIb2:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyty (Si), ity z piaskiem i pytem (sasiCl), pyly z
piaskiem i item (sacSi), pyty z item (clSi), ity z piaskiem (saCl) oraz ity z pytem (siCl). Grunty
sg mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o przyjetym ogoélnie stopniu plastycznosci
I. = 0,15 (wskaznik konsystencji Ic = 0,85). Zaliczono je do gruntéw mato wysadzinowych
(saCl, siCl, gliny zwiezte) oraz do gruntéw bardzo wysadzinowych (Si, clSi, saclSi, gliny
piaszczyste). Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

+ Warstwa llIb3:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — ity z piaskiem i pytem (sasiCl), pyty z piaskiem i
item (saclSi), pyty z item (clISi). Grunty sg mato wilgotne i wilgotne, w stanie
twardoplastycznym na pograniczu plastycznym, o przyjetym ogdlnie stopniu plastycznosci
I. = 0,25 (wskaznik konsystencji Ic = 0,75). Zaliczono je do gruntéw mato wysadzinowych
(gliny zwiezte) oraz do gruntow bardzo wysadzinowych (pozostate utwory). Przyjeto dla nich
grupe konsolidaciji C.

+ Warstwa llIb4:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — ity z piaskiem i pytem (sasiCl), pyty z piaskiem i
item (saclSi), ity z pytem (siCl). Grunty sg wilgotne, w stanie plastycznym, o przyjetym
ogdlnie stopniu plastycznosci I. = 0,35 (wskaznik konsystencji Ic = 0,65). Zaliczono je do
gruntéw bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

+ Warstwa llIb5:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — ity z piaskiem i pytem (sasiCl). Grunty s3g
wilgotne i mokre, w stanie plastycznym na pograniczu z migekkoplastycznym, o przyjetym
ogdlnie stopniu plastycznosci I. = 0,50 (wskaznik konsystencji Ic = 0,50). Zaliczono je do
gruntéw bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

* Warstwa llIb6:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyly (Si). Grunty sg mokre, w stanie
miekkoplastycznym, o przyjetym ogélnie stopniu plastycznosci I = 0,60 (wskaznik
konsystencji Ic = 0,40). Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich
grupe konsolidacji C.

+ WarstwalV:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — ity (Cl). Grunty sg mato wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o przyjetym ogélnie stopniu plastycznosci |I. = 0,10 (wskaznik
konsystencji Ic = 0,90). Zaliczono je do gruntéw mato wysadzinowych. Przyjeto dla nich grupe
konsolidacji D.
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Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sg zatgczone Kkarty otwordw
badawczych (zatgcznik nr 3) oraz przekroje geotechniczne (zatgcznik nr 6). Wartosci
charakterystyczne parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw zawiera zatgcznik

nr7.

| 4.4. Warunki gérnicze

Zgodnie z informacjg geologiczno-gérniczg (zatgcznik nr 9) obszar inwestycji

zlokalizowany jest poza obszarami i terenami gérniczymi.

|5. Ocena warunkow geotechnicznych |

Wystepujace w podtozu grunty rodzime zaliczajg sie do gruntédw o dobrych
parametrach geotechnicznych — grunty gruboziarniste $rednio zageszczone (warstwy llai-
l1a8, llla1-Illa4), grunty drobnoziarniste zwarte i twardoplastyczne (warstwy Ilb1-11b3, Illib1-
b3, 1V), do gruntéw o Srednich parametrach geotechnicznych — grunty drobnoziarniste
plastyczne (warstwy llb4, 11b5, 1llb4) oraz do gruntéw o niskich parametrach geotechnicznych
— grunty drobnoziarniste miekkoplastyczne i organiczne (warstwa I1b6-11b8, Il1b5, [11b6).

Wierceniami wykonanymi we wrzeséniu i pazdzierniku 2021 roku stwierdzono, ze w
podtozu lokalnie wystepuje zwierciadto wdd gruntowych o charakterze swobodnym i
napietym oraz sgczenia wod. Projektujgc prace ziemne ponizej zwierciadta wod gruntowych
nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig odwadniania wykopow.

W rejonie projektowanej pompowni $ciekow z uwagi na wystepowanie w podtozu
gruntow stabo nosnych o znacznej migzszosci zaleca sie posadowienie posrednie obiektu,
np. poprzez pale zgtebione do nosnego podtoza rodzimego.

Obiekt zalicza sie do Il kategorii geotechnicznej. Warunki gruntowo-wodne z uwagi na
lokalne ptytkie zaleganie zwierciadta wdd, a takze wystepowanie gruntéw stabych o
znacznych migzszosciach w rejonie obnizen terenu, zaleca sie przyjac jako ztozone.

Do wyznaczenia charakterystycznych wartosci parametrow geotechnicznych Xk
zamieszczonych w tabeli w zatgczniku nr 7 zastosowano dwa podejscia. Podejscie pierwsze
jest zgodne z polskg normg PN-B-81/03020, drugie zgodne z Eurokodem 7. W pierwszym
przypadku oznaczenie parametrow geotechnicznych przeprowadzono zgodnie z normg PN-
B-81/03020 - jest to ,metoda B”, czyli wyznaczenie charakterystycznych wartosci
parametréw geotechnicznych na podstawie wartosci parametrow wiodacych (ID, IL)
okreslanych z badan polowych i laboratoryjnych. W podejsciu drugim (zgodnym z EC7)
parametry geotechniczne warstw wyznaczono na podstawie analizy wynikow sondowan
statycznych CPTu tj. w oparciu o skorygowane wielkosci oporu wciskania stozka qc i tarcia
na pobocznicy fs.
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| 5.1 Warunki prowadzenia robét ziemnych

W podtozu zalegajg grunty o kategorii urabialnosci | (humus), Il (pospétki, piaski
grube, piaski Srednie, piaski drobne, piaski pylaste, piaski gliniaste inne niz zwarte, pyty
piaszczyste, pyty inne niz zwarte), lll (nasypy, piaski gliniaste zwarte, pyly zwarte, gliny
piaszczyste, gliny, gliny pylaste, namuty pylaste, torfy) oraz IV (gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte, gliny pylaste zwiezte, ity) (wg Katalog Naktadéw Rzeczowych nr 2-01 —
Budowle i roboty ziemne — Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997).

Wierceniami wykonanymi we wrzes$niu i pazdzierniku 2021 roku stwierdzono, ze w
podtozu lokalnie wystepuje zwierciadto wdd gruntowych o charakierze swobodnym i
napietym oraz saczenia wod. Projektujgc prace ziemne ponizej zwierciadta wdd gruntowych
nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig odwadniania wykopow.

Stwierdzone w podtozu grunty drobnoziarniste (spoiste) i organiczne zaliczajg sie do
gruntéw tiksotropowych, czyli bardzo wrazliwych na zawilgocenia oraz wstrzasy od sprzetu
budowlanego (zageszczarki), pod wptywem ktérych moge sie one uplastyczniaé i pogarszaé
swojg nos$nosc¢. Zaleca sie, aby wszelkie prace ziemne i instalacyjne prowadzone byty w
okresie mozliwie suchym, bez opadéw atmosferycznych, z pominigciem okresu zimowego.
Nalezy zwr6ci¢ szczegllng uwage, aby zrealizowany wykop nie byt zalewany przez wody
opadowe i powierzchniowe oraz nalezy unika¢ wykonywania wykopéw na dtugo przed

przystgpieniem do dalszych prac.
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[6. Wnioski i zalecenia |

1 W wyniku przeprowadzonych prac badawczych dla rozpoznania warunkéw
gruntowo-wodnych dla potrzeb projektowanej inwestycji we wrzesniu i pazdzierniku 2021 r.
odwiercono 71 otwordéw badawczych. Szczegotowe wyksztatcenie litologiczne badanego
terenu przedstawiono na kartach otworéw badawczych (zatgcznik nr 3) oraz na
przekrojach geotechnicznych (zatgcznik nr 6).

2. Podtoze rodzime wyksztatcone zostato w postaci utworédw czwartorzedowych —
holocenskich osadéw rzecznych R (rejon otworéw 22-27, 35-40), plejstocenskich utworéw
lodowcowych — GL (rejon otworéw 1-21, 28-34, 41-70), ponizej ktorych lokalnie
nawiercono utwory morskie miocenu M (rejon otworéw 6 i 13). Przykryte sg one gruntami

antropogenicznymi lub humusem.

3. Wierceniami wykonanymi we wrzesniu i pazdzierniku 2021 roku stwierdzono, ze w
podtozu lokalnie wystepuje zwierciadto wod gruntowych o charakterze swobodnym i
napietym oraz sgczenia wod. Projektujac prace ziemne ponizej zwierciadta wod

gruntowych nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig odwadniania wykopdw.

4. Nalezy mie¢ na uwadze, ze badania przeprowadzono punktowo, a odlegtosci
pomiedzy otworami sg znaczne. Nie mozna wykluczy¢, ze w niektérych rejonach warunki

gruntowo-wodne mogg odbiega¢ od przedstawionych na przekrojach geotechnicznych.

5. Obiekt zalicza sie do Il kategorii geotechnicznej. Warunki gruntowo-wodne z uwagi
na lokalne ptytkie zaleganie zwierciadta wod, a takze wystepowanie gruntéw stabych o

znacznych migzszosciach w rejonie obnizen terenu, zaleca sie przyjac jako ztozone.

6. Ocene warunkéw geotechnicznych przedstawiono w rozdziale 5 niniejszej

dokumentacji.

7. Konstrukcje i sposéb posadowienia obiektu budowlanego nalezy dostosowa¢ do
stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych. O sposobie, rodzaju i gtebokosci
posadowienia projektowanego obiekitu; o wartosciach przyjmowanych obcigzen
dopuszczalnych na grunty podtoza i wielkosciach dopuszczalnych osiadan zadecyduje
wytgcznie Projektant obiektu.

8. Zaleca sie na etapie realizacji inwestycji nadzér prac ziemnych przez uprawnionego

geologa.

9. Normowa gtebokos¢ przemarzania gruntow dla tego rejonu wynosi 1,0 m p.p.t.
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|7. Spis literatury i materiatéw archiwalnych

Mapa Geologiczna Polski - skala 1: 500 000

E. Stupnicka ,Geologia regionalna Polski’

A. Wieczysty ,Hydrogeologia inzynierska”

Z. Pazdro ,Hydrogeologia ogélna”

Z. Witun ,Zarys geotechniki

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000

Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

Katalog Naktadéw Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i roboty ziemne — Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997.

Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7, Wysokinski L., Kotlicki W.,
Godlewski T., ITB, Warszawa 2011.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady
ogdlne.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 14688:2018-05 — Badania geotechniczne — Oznaczenie
klasyfikowanie gruntow.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe |
jednostki miar.

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowe.
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[ll. PROJEKT GEOTECHNICZNY

| 1. Prognoza zmian wtasciwosci gruntéw w czasie

Okresowych zmian parametréw wytrzymatosciowych gruntéw nalezy spodziewac sie
gtownie w strefie przypowierzchniowej. Na skutek prowadzenia prac ziemnych moze dojs¢
do odprezenia podtoza i jego rozluznienia. W przypadku prowadzenia prac ziemnych w ztych
warunkach atmosferycznych, moze dojs¢ do zniszczenia struktury gruntéw drobnoziarnistych
(uplastycznienie) poprzez dziatanie sprzetu budowlanego. Nie wolno doprowadza¢ do
dtugotrwatego gromadzenia sie wody w wykopach i przemarzania podtoza.

| 2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Zestawienie wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych podtoza
zawiera zatacznik nr 7. Podane parametry geotechniczne nalezy skorelowa¢ zgodnie z
Zatgcznikiem A do normy EN 1997-1:2004.

3. Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa do obliczen
eotechnicznych

Czesciowe wspbtczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zatacznikiem B
do normy EN-1997-1:2004.

| 4. Model obliczeniowy podtoza gruntowego

Model obliczeniowy podtoza gruntowego nalezy przyjg¢ na podstawie wykonanych
odwiertbw badawczych oraz badan laboratoryjnych gruntéw, zebranych w Opinii
geotechnicznej, dokumentacji z badan podfoza i projekcie geotechnicznym.

| 5. Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogélnej statecznosci

Analize pod katem osiadan i nosnosci podtoza gruntowego proponuije sie przeprowa-
dzi¢ w oparciu o zatozenia normy PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotech-
niczne — Czes¢ 1: Zasady ogolne. Nosnos¢ i osiadania oblicza Projektant obiektu.

| 6. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania obiektu

Dane niezbedne do zaprojektowania posadowienia (karty otworéw wiertniczych, karty
sondowan dynamicznych, karty sondowania statycznego, przekroje geotechniczne,
parametry geotechniczne, ocena warunkéw gruntowo-wodnych) zostaty zebrane w

Dokumentacji z badan podfoza...

| 7. Prowadzenie prac ziemnych

Warunki prowadzenia robét ziemnych oméwiono w rozdziale 5.1 Dokumentacji z

badan podfoza...
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| 8. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

Projektowane elementy betonowe nalezy zabezpieczyé poprzez zastosowanie

odpowiedniej izolacji.

| 9. Monitoring obiektu

Monitoring obiektu podczas budowy i eksploatacji powinien obejmowac obserwacje
wizualng i pomiary geodezyjne. Obiekt w czasie uzytkowania powinien by¢ poddawany przez
witadciciela lub zarzgdce okresowej kontroli celem okreslenia jego technicznej sprawnosci
zwtaszcza w zakresie elementéw budowli narazonych na szkodliwe wptywy atmosferyczne.

Konieczne jest monitorowanie stanu wéd gruntowych podczas realizacji inwestycji.
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